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ادخ مان هب

: باتک هدنسیون زا راتفگشیپ

رد مولع نیرت یدربراک هک سب نیمه کینورتکلا ملع شیاتس رد

نیرترب کینورتکلا ورکیم _ ونان میربن دای زا و . دشابیم عماوج

همین رد رترب یروانف کی هب یبایتسد دیلک و کینورتکلا مولع شیارگ

رد رییغت اما دشابن یندرک رواب دیاش . دشابیم ور شیپ هدسَ یِ

مولع هیاپ رب یتارباخم و یکینورتکلا یا ه رادم یحارطزاب و مجح

رصانع نیا تردق و ییاراک ربارب دنچ ات دناوتیم کینورتکلا ونان

یماظن ؛ ییایرد عیانص رد رت با تسد و . دهد شیازفا یکینورتکلا

. دروآ ناغمرا هب ؛ یطابترا _ یتارباخم ؛ یکینورتکلا ؛ یکشزپ ؛

( دیشر نیشفا رتکد )



رگنامرد یکشزپ تابر ونان ( nano robotic_ Nobot ) اه توبون تخاس

یکی ژ ولویب ونان فراصم رد

رد دنتسه یکچوک یاه  نیشام یکشزپ یاه تابر ونان زیر اه )توبون )

هدنوشرارکت اضعب و صاخ یتایلمع ماجنا یارب هک ونان هرذ )سایغم )

ژی ولونکتونان شناد زا هدافتسا اب . دنا هدش یحارط با رایسب تقد اب

رارق ناسنا ندب رد هک درک یحارط ییاه  تابرونان ناوت یم

زیر نیا . دننک یم افیا ار رگنامرد و ظفاحم شقن و دنریگ یم

و دننک هیهت ناشدوخ زا هخسن نیدنچ دنرداق دنمشوه یاه  نیشام

دوخ ار دنیارف نیا . دننک هدید بیسآ ای هدوسرف یاه  تفاب نیزگیاج

اب هک دنتسه یا هوقلا ب تاناکما یاراد اه  تابر ونان . دنمان یم یریثکت

و هنافاکشوم روط هب دنرداق ینولک تروص هب یریگرارق و عامتجا



یلوکلوم ای یمتا یراتخاس اب عقاو رد . دننک تظافح متسیس زا قیقد

اما . دننک لماک ار یا هخرچ ات دنوش یم هداد رارق دنیارف کی رد

هک  یروط هب ناسنا ندب یاهیگدیچیپ لیلدهب تابرزیر نیا تخاس

و یسررب و ندب یاهنایر شــ و اهگرخر ســ نایم رد تکرح هب رداق

هد ــ شلر تنک کیتابر مت ــ سیس کی تا ــ بر ونان ، دشاب اهیرامیب ییاسانش

ییاهیگ ژ یو یاراد تا ــ برزیر نیا ــت. سا یلوکلم و و ــ نان سایقم رد

، با یریذپفاطعنا اب کچوک یاهاضف رد هدافت ــ سا تیلباق نوچمه

د ــ یلوت عبنمتسا فلتخم طیارش رد راگزاس و با یریذپ عبات تیلباق

نوچمه لا ی ســ ی ــ شبنج ژی رنا لما شــ ، تابرونان زاین درو ــ م ژی )رنا

مک هطساو هب هک ییامد تارییغت ، یسیطانغمورتکلا یاهوترپ ، (نوخ

ــت سا ــب سانم تاشاعترا داجیا و دو ــ شیم داجیا رون ند شــ دایز و

. تسا هدافتسا لباق یتسیز فلتخم یاهطیحم رد رضاح لا ح رد هک

نیمأت قیرط از ، دراد دوجو یکشزپ یاهتابرونان رد هک یمهم هتکن

هب و دریگیم تروص نوخ نایرجاتدمع هک ت ــ سا اهنآ هکرحم یورین

متسیس . دوش ماجنا رامیب ینمیا تاکن تیاعر اب دیاب لیلد نیمه

یروط دیاب زین ندب رد اهتابرونان تکرح لر تنک و تاع طا لا قتنا

. دشاب یسررب لباق ، ندب زا جراخ زا یتحار هب هک دشاب



و رازبا اب اهلولس هدننکمیمرت یاهنیشامونان ناوتیم هک انعم نیدب

زا هدافتسا اب ات دومن یحارط یلوکلم سایقم رد صاخ یاههدنریگ

ییاسانش ار دوجوم تلا کشم و هدیسر فده لولس هب ، نوخ نایرج

ههجاوم رد اه نآ درکلمع و تعرس زا اه توبون تیمها لیلد . دیامن

20 تدم رد دناوتیم هک یتابرونان از یرامیب مئ ع و اه سوریو اب

رد . دنک ییاسانش ، ندب رد ار یصاخ سور ــ یو ای تنوفع دوجو هقیقد

نآ سنج و دراد ر ــ طق رتمونان 20 نآ ه ــ ندب هک تابرونان نیا تخاس

رد . دنا هدرک هدافتسا DNA دنلب و هاتوک یاههت ــ شر زا ت، ــ سا ط زا

دناوتب هک ت ــ ساهدش باختنا یروط DNA دنلب یاه هتشر ، حرط نیا

اب DNA هاتوک یاه هت ــ شر و دوش لصتم ازیرامیب لماوع ه بــ

یدعب فده . دهدیم ناشن ار سوریو ای تنوفع دوجو ، دوخ ششخرد

ات ت ــ سا RNA ورکیم زا هدافتسا اب تابرونان حلا صا ژه، ورپ نیا

یبلق یاهیرامیب و ناطرس نوچمه ییاهیرامیب ییاسانش یارب دناوتب

رد دناوتب هک هروظنمدنچ تابرونان تخاس . دریگب رارق هدافتسا دروم

. دوش هتفرگ راکهب ناطرس نامرد و صیخشت



20 داعبا اب 3 مان هب روموتدض تارذونان زا تابرونان نیا تخاس رد

زمرق یاهلولس رد هنادگنرنیریفورپونان ناونع هب هک رتمونان 30 ات

هطساو هب یلآ تارذونان ، تسا هدش هدافتسا ، دراد دوجو نوخ

وراد لمح تیفرظ و ییایمیش حلا صا تیلباق ، یراگزاس تسیز

. دنت ــ سه روموت نامرد رد یندعم داوم هب تبسن وراد لماح نیرتهب

هدش روموت تفاب دراو تارذونان ، تابرونان هب تارذونان نیا لا صتا اب

 تابر ونان . تسا رثؤم روموت صیخشت رد هک دنتسرفیم ار یلا نگیس و

دوب دنهاوخ یتازیهجت زا ساسح رایسب یاهرگسح نتشاد اب یتسیز

زا یلدم عقاو رد . دنک یم لوحتم جیردت هب ار یکشزپ روما هک

ا صتا و تاطابترا ، یصاخ یاه  شور اب هک دنتسه یلوکلوم یاه  نیشام

هب ، دشخب یم دوبهب و هدرک لر تنک ار یکی ژ ولویب یاه  لولس نیب ت

حیحص لر تنک و هدرک تراظن اه  لولس درکلمع هوحن یور یترابع

ساسا رب یلوکلوم یاه  لدم نیا راک شور . دریگ یم هدهع هب ار اه نآ

. تسا یدعب هس طیحم رد یزاس هیبش



رد اه تابر ونان عمجت و (Nanorobotsurgery) یکشزپ یاه تابر ونان

یتایح یاه Bodyparts

ونان زا هدافتسا اب و (Nano-robot surgery) یکشزپ یاه تابر ونان زا

و زغم دننام رضاح یحارج لا معا نیرت تخس ناوت یم یحارج

اه تابر ونان یحارج نیا رد . داد ماجنا ییاپرس تروص هب ار بلغ

ار نآ یهورگ تروص هب و ییاسانش ار رامیب وضع و هدش ندب دراو

رظان شقن رد حارج کشزپ ، یحارج نیا رد . دننک یم نامرد

اه نآ راک رب و دنک یم لقتنم اه تابر ونان هب ار مز تاروتسد

دنمفده یناسر وراد اه تابر ونان یاهدربراک رگید زا . دراد تراظن

و قیرزت هلیسو هب ار وراد رامیب ندب یتقو یلومعم تلا ح رد . تسا

هب و هدش ینوخ یاه گر دراو وراد ، دنک یم تفایرد ندروخ ای



یناسر وراد عون نیا بیاعم زا . دبای یم لا قتنا ندب یاه تمسق مامت

رب یراذگ ریثات لقادح نینچمه و یبناج ضراوع ندمآ دوجو هب

اب تابر ، تابر ونان هلیسو هب یناسر وراد رد تسا رامیب تمسق

و دنک یم ییاسانش ار رامیب تمسق دوخ یاه رگسح زا هدافتسا

تسا نیا یناسروراد عون نیا تیزم . دنک یم قیرزت نآ هب ار وراد

زا زین یبناج ضراوع و دسر یم ندب رامیب تمسق هب طقف وراد هک

یمیش هب زاین هک ییاه یرامیب نامرد رگید لیلد نیا هب . دور یم نیب

یم ماجنا یتحار هب و تسین اسرف تقاط یراک ، دنراد ینامرد

نیا یاه تیزم رگید زا . دور یم نیب زا زین نآ برخم تارثا و دوش

اریز . تسا نآ ی با تعرس و وراد رتمک فرصم یناسر وراد عون

ربارب تس با رایسب هک نوخ شدرگ تعرس اب یناسر وراد تعرس

. دشاب یم

یتایح یاه Body parts رد اه تابر ونان عمجت

یارب صاخ لحم کی رد ندش عمج رد اه تابر ونان ندوب دنمشوه



تروص رد ، تیرومام مامتا زا سپ هکنیا و یکشزپ تایلمع ماجنا

یراکمه ینعی یراکمه و یتکراشم یاه راتفر . دنوش هدنکارپ ، موزل

یهاگ ، اه تیرومام رد اهنآ ندرک لمع گنهامه و اه تابر ونان

تابر ونان یخرب . دراد یرتهب هجیتن تابر ونان یعمج هتسد درکلمع

ای هدرک لبمسا ار ناشدوخ کیتاموتا روط هب هک دنشاب رداق دیاب اه

همدص تروص رد زین و دنبای ریثکت یلولس کت تادوجوم دننامه

طا شزادرپ و یزیر همانرب . دننک ریمعت ار ناشدوخ دنناوتب ندید

همانرب و کی ژ ولویب طیحم زا هدش یروآ عمج تاع طا شزادرپ تاع

تسا رادروخرب یا ژه یو تیمها زا اه تابر ونان یارب ندرک یسیون

و عامتجا اب هک دنتسه یا هوقلا ب تاناکما یاراد اه  تابر ونان .

زا قیقد و هنافاکشوم روط هب دنرداق ینولک تروص هب یریگرارق

کی رد یلوکلوم ای یمتا یراتخاس اب عقاو رد . دننک تظافح متسیس

ونان تخاس . دننک لماک ار یا هخرچ ات دنوش  یم هداد رارق دنیارف

هدودحم نیب ییاه  هزادنا رد (Nano-robot surgery) یکشزپ یاه تابر

زا . دشابیم یلوکلوم یازجا ای ونان سایقم اب و رتمورکیم ۱۰ ات ۰.۱

ونان زا هدافتسا اب و (Nano-robot surgery) یکشزپ یاه تابر ونان

و زغم دننام رضاح یحارج لا معا نیرت تخس ناوت یم یحارج

اه تابر ونان یحارج نیا رد . داد ماج نا ییاپرس تروص هب ار بلغ

ار نآ یهورگ تروص هب و ییاسانش ار رامیب وضع و هدش ندب دراو

رظان شقن رد حارج کشزپ ، یحارج نیا رد . دننک یم نامرد

اه نآ راک رب و دنک یم لقتنم اه تابر ونان هب ار مز تاروتسد

. دراد تراظن



درکلمع و راتخاس (dynamic biological) یاه تابر ونان

دنراد لوط رتم یلیم 1 زا رتمک (dynamic biological) یاه تابر ونان

و هداس لا کشا اهنآ . دنا هدش هتخاس هدنز لولس 1000-500 زا و

تهج رد ار دوخ دنناوت یم اهنآ زا یضعب هلمج زا ، دنراد یعونتم

هب ات دندنویپب رگیدکی هب ، دنهد تکرح یا هریاد ای یطخ یاه

اب اهنآ . دنهد تکرح ار کچوک ءایشا و دننک لمع یعمج روط

ونان . دننک رمع زور 10 ات دنناوت یم دوخ یلولس ژی رنا زا هدافتسا

. تسا زمرق یاهلوبلگ هیبش یکشزپ (dynamic biological) یاه تابر

لباق سایقم ونان هاگتسد کی ناونع هب ناوت یم ار اه توبونان

ماجنا هب رداق ، تسا روتوم کی و روسنس کی زا لکشتم هک لر تنک

هعطق کی هب رتشیب ضوعرد ، درک فیرعت دشاب یم صاخ یاهراک



یارب یا هلیسو ناونع هب ار اهنآ . دنراد تهابش هدیچیپ هچراپ

هک یماگنه . درک فیرعت یناطرس رضم ای دیفم یاه لولس ییاسانش

دازآ ثعاب و دنوش یم یتارییغت راچد ، دننک یم سح ار نمشد اهنآ

ونان . دنک لمع نآ هیلع رب دناوت یم هک دنوش یم یا هدام ندش

زا هدافتسا اب ناوت یم ار یکشزپ (dynamic biological) یاه تابر

یندعم داوم ای اه دیتوئلکولس یلپ و اه نیئتورپ دننام یلآ داوم

ماکحتسا زا نیا ، ساملا دروم رد . درک دیلوت ساملا ای تازلف دننام

فادها یاراد دنناوت یم تازلف لا ثم یارب . تسا نآ ی با ییاراک و

ونان کی هیاپ دناوت یم نیا . هرقن لا ثم ناونع هب ، دنشاب هناگود

دض تیصاخ و دشاب یکشزپ (dynamic biological) یاه تابر

ناونع هب دنناوت یم اهنآ ، دراوم زا یخرب رد . دشاب هتشاد ییایرتکاب

. دننک یم لمع لولس تشگرب لباق ریغ بیسآ ثعاب سوریو کی

لماع کی یکشزپ (dynamic biological) یاه تابر ونان حطس صاوخ

ای اهلوکلوم ورکام ریاس اب لماعت و تیل ح فیرعت یارب یدیلک

dynamic ) یاه تابر ونان کی لکش ای هزادنا . تسا یلولس حوطس

اهنآ یریذپ شنکاو و یریذپ ذوفن ، تکرح رب یکشزپ (biological

جراخ یاهراتخاس ونان زا ناوت یم لدم ناونع هب . دراذگ یم ریثأت

(dynamic biological) یاه تابر ونان . درک هدافتسا فلتخم یلولس

کرحم هب و هدش هدافتسا یلولس ونان کزان یاه هی زا یکشزپ

دروم تخوس هب هتسب . دنسر یم یکی ژ ولویب طیحم رد دمآراک

. دشاب راگزاس تسیز دناوت یم شنارشیپ مسیناکم ، هدافتسا



، دنک یم هدافتسا دوخ درکلمع یارب ونان هدیدپ زا هک یروسنس ره

یاهرگسح ، یلآ شخب رد . دوش یم یدنب هقبط روسنس ونان ناونع هب

، فده تیلا نآ صیخشت یارب یکی ژ ولویب یاه شنکاو هدافتسا یتسیز

یاه تابر ونان زا فده ینامرد فادها ققحت موزل هب هجوت اب و

نیرتزراب اهروسنس عون نیا ، یکشزپ رد (dynamic biological)

(dynamic biological) یاه تابر ونان هنیمز رد فشک یارب هاگتسد

، یسیطانغم ، یرون ، یترارح ، یکیناکم یاه روسنس . دنتسه

dynamic ) یاه تابر ونان یاهدربراک رد یکی ژ ولویب و ییایمیش

هدننک نییعت فیاظو نیا لیلد هب . دندرگیم هدافتسا (biological

هب دنناوت یم هاگتسد ود ، اه لولس ونان یگنهامه و )ییاسانش )

یاه تمسق نیرتمهم زا یکی اه روسنس . دنوش هتخانش یساسا ناونع

زا یکاح هدیا نیا . دنتسه (dynamic biological) یاه تابر ونان

یارب هک تسا (dynamic biological) یاه تابر ونان نتشاد

رد لکشم هک ندب زا یصخشم تمسق رد ندرک هارمه و ییاسانش

یم لا سرا دروخزاب ، ویرانس نیرتهب رد و هدش یحارط دراد رارق نآ

dynamic ) یاه تابر ونان دروم رد قی ع نیرت یلصا زا یکی . دوش

نداد رارق فده اب ییاه نامرد هعسوت ، یکشزپ رد (biological

مز تاریثأت دناوتب هک تسا هدیا نیا اب موزل تروص رد قیقد هطقن

هب ، دراد مظنم نامرد عون ره هک ندب ملا س یاه تمسق یور رب ار

. دناسرب لقادح



دنراد لوط رتم یلیم 1 زا رتمک (dynamic biological) یاه تابر ونان

و هداس لا کشا اهنآ . دنا هدش هتخاس هدنز لولس 1000-500 زا و

تهج رد ار دوخ دنناوت یم اهنآ زا یضعب هلمج زا ، دنراد یعونتم

هب ات دندنویپب رگیدکی هب ، دنهد تکرح یا هریاد ای یطخ یاه

اب اهنآ . دنهد تکرح ار کچوک ءایشا و دننک لمع یعمج روط

. دننک رمع زور 10 ات دنناوت یم دوخ یلولس ژی رنا زا هدافتسا



ونان رد Liquid nanosensors عیام یاه روسنس ونان دنویپ و درکلمع

Nano bio rob یکی ژ ولویب یاه تابر

یاهلوبلگ هیبش یکشزپ Nano bio robot یکی ژ ولویب یاه تابر ونان

ونان هاگتسد کی ناونع هب ناوت یم ار اه توب ونان . تسا زمرق

لا کی ژ ولویب عیام روسنس ونان کی زا لکشتم هک لر تنک لباق سایقم

صاخ یاهراک ماجنا هب رداق ، تسا روتوم کی و nano bio sensor

هدیچیپ هچراپ هعطق کی هب رتشیب ضوع رد ، درک فیرعت دشاب یم

یاه لولس ییاسانش یارب یا هلیسو ناونع هب ار اهنآ . دنراد تهابش

سح ار نمشد اهنآ هک یماگنه . درک فیرعت یناطرس رضم ای دیفم



یم یا هدام ندش دازآ ثعاب و دنوش یم یتارییغت راچد ، دننک یم

یاه روسنس ونان تخاس رد . دنک لمع نآ هیلع رب دناوت یم هک دنوش

ریثکت و -p شبور اب SiNWs یاهلا ناک رد ،Liquid nanosensors عیام

هکنیا هب هتسب یکی ژ ولویب و یکشزپ یکیرتکلا یاهروسنس ونان

عیام ، لولس لخاد ی هنوگ ی هیزجت یارب ار رگسح نیا میهاوخب

، رگسح کون داعبا ، میربب راک هب نوخ لخاد ای یلولس نیب کی ژ ولویب

ربیف یور ششوپ یمرن نازیم و نآ کون ندش یطورخم ی هیواز

، رگسح کون ناونع هب ربیف نیا هیهت یارب . دوب دهاوخ توافتم

یاه روسنس ونان ششک یارب هدافتسا دروم یاه هاگتسد زا میناوتیم

هدافتسا -p شبور اب SiNWs یاهلا ناک رد ،Liquid nanosensors عیام

و یرتمونان زیاس ندوب اراد ظاحل هب اهرگسح زا هنوگ نیا . مییامن

Liquid عیام یاه روسنس ونان ، عیام یاهطیحم رد ناشدربراک

ونان . دندش یراذگمان -p شبور اب SiNWs یاهلا ناک رد ،nanosensors

یرتمونان ی هزادنا رد یکچوک رایسب یاهدورتکلا یتسیز یاهرگسح

یور یصاخ یاه میزنآ تیبثت قیرط زا هک دنتسه یلولس داعبا و

دروم کی ژ ولویب ای ییایمیش یاه هنوگ صیخشت هب تبسن ، اهنآ حطس

Liquid عیام یاه روسنس ونان زا . دنا هدش ساسح اهلولس رد رظن

و یزاسراکشآ یارب -p شبور اب SiNWs یاهلا ناک رد ،nanosensors

نیا . دوشیم هدافتسا کی ژ ولویب یاه متسیس رد اه هنوگ رادقم نییعت

زا اهلوکلوم یضعب روبع صیخشت رد یدیفم رایسب شور ، کینکت

. تسا یلولس یاشغ ای هراوید



nano یکی ژ ولویب ورکام _ ونان یاه تابر تخاس رد یلک روط هب

و یزاس هیبش لوا . دراد دوجو مهم هلئسم ود micro biological

؛ هکرحم یورین لماش هک ورکام یاه تابر ساسا رب یحارط

. تابر ونان تاعطق ژ اتنوم مود و تسا یبای تهج و طابترا یرارقرب

ونان نونکات و هتشاد یروئت هبنج کیتابر ونان هنیمز رد تاقیقحت

تشپ هدیا مامت . تسا  هدشن هتخاس کی ژ ولویب ریغ یعونصم تابر

ره هجلا عم یارب ار یصرق رامیب یتقو هک تسا نیا اهتوبور ونان

نآ لخاد ییایمیش هدام کی هکنیا یاج هب ، دنک یم فرصم یرامیب

دوخ لخاد رد یعقاو راک نیشام کی صرق نیا ، دشاب هتشاد رارق

دروم یوراد زا یمک ریداقم یواح راب ونان نیا . راب ونان کی - دراد

رد ار وراد و دنک یم رفس فده ناگرا هب عقاو رد و تسا زاین



هک تسا نیا شور نیا تیزم نیرتمهم . دهد یم لیوحت صاخ لحم

نوخ نایرج دننام ندب فلتخم یاهریسم ندرک یط هب یزاین وراد

نیاربانب . دوش یمن قیقر دوخ فده هب ندیسر اب ور نیا زا و درادن

ییاه وراد زا رترثؤم رایسب اهراب ونان قیرط زا هدش لیوحت یاهوراد

هب اه تابور ونان . دنوش یم هداد لیوحت لومعم روط هب هک دنتسه

رد صاخ یاه لولس هک ناطرس دننام ییاه یرامیب هجلا عم رد ژه یو

هک ییاه یرتکاب . دوب دنهاوخ دیفم رایسب ، دنا هتفرگ رارق فده نآ

لخاد رد دنناوت یم راب ونان زا هدافتسا اب دنراد یسیطانغم تارذ

یم اه یرتکاب ، فارطا یسیطانغم نادیم رییغت اب . دنوش رونام ندب

یارب دناوت یم شور نیا . دننک تکرح رظن دروم تهج ره رد دنناوت

، شیامیپ زا سپ لکشم نیمود . دبای شرتسگ توبور ونان شیامیپ

همه و تسا نیشام کی ، توبور ونان . تسا رابونان رد تردق

کی هک تسا نیا شور نیرتزراب . دنراد زاین تردق عبنم هب اهنیشام

توبور ونان یور ات دینک داجیا کچوک یفاک هزادنا هب ژی رنا عبنم

هک تسا نیا یدرکیور نینچ یلصا لکشم ، لا ح نیا اب . دوش بصن

تسین یدایز ژی رنا نیمأت هب رداق کچوک یفاک هزادنا هب یرتاب کی

هتفرگ رظن رد نیزگیاج عبانم هب زاین نیاربانب و دراد زاین نآ هب هک

ندب زا هدافتسا لکشم نیا یاه لح هار نیرتهب زا یکی . تسا هدش

فده هب ندیسر یارب رابونان نیا . تسا ژی رنا عبنم ناونع هب ناسنا

هرذ یدادعت یواح نوخ . دنک یم تکرح نوخ نایرج قیرط زا دوخ

دناوت یم نآ زا حیحص هدافتسا تروص رد هک تسا نآ رد رادراب

هب دناوت می توبور ونان نیا . دهد لیکشت راب ونان یارب ار یرتاب



یاه تیلورتکلا و اه دورتکلا نیا کمک اب و دوش زهجم دورتکلا

. درک داجیا قرب یارب یبسانم عبنم ناوت یم نوخ نایرج رد دوجوم

تسا ییایمیش داوم یدایز رادقم هب اه توبور ونان هیهت رگید هنیزگ

قارتحا طسوت هدش دازآ ژی رنا . دنزوس یم نوخ اب شنکاو ماگنه هک

یاه تابر ونان . دنک یم مهارف راب ونان یارب ار مز تردق ،

ونان . تسا زمرق یاهلوبلگ هیبش یکشزپ Nano bio robot یکی ژ ولویب

لر تنک لباق سایقم ونان هاگتسد کی ناونع هب ناوت یم ار اه توب

و nano bio sensor لا کی ژ ولویب عیام روسنس ونان کی زا لکشتم هک

درک فیرعت دشاب یم صاخ یاهراک ماجنا هب رداق ، تسا روتوم کی

ار اهنآ . دنراد تهابش هدیچیپ هچراپ هعطق کی هب رتشیب ضوع رد ،

رضم ای دیفم یاه لولس ییاسانش یارب یا هلیسو ناونع هب

راچد ، دننک یم سح ار نمشد اهنآ هک یماگنه . درک فیرعت یناطرس

یم هک دنوش یم یا هدام ندش دازآ ثعاب و دنوش یم یتارییغت

. دنک لمع نآ هیلع رب دناوت



Nucleic acid nanobots ( کیئلکون دیسا تابر ونان ففخم (اه  توبون

درکلمع و راتخاس

Nucleic acid nanobot " کیئلکون دیسا تابر " ففخم اه  توبون

. دنشاب  یم ونان سایقم رد یلآ یلوکلوم یاه  نیشام اه  توبون . تسا

هس و یدعب ود یروآ  عمج یارب یا  هلیسو دناوت  یم DNA راتخاس

ار DNA رب ینتبم یاه  نیشام . دیامن مهارف یکیناکم ونان رازبا یدعب

رگید و اه  نیئتورپ ، کچوک یاه  لوکلوم زا هدافتسا اب ناوت یم

Nucleic acid ( کیئلکون دیسا تابر ونان ). درک لا عف DNA یاه  لوکلوم

کی اب )رتمونان 48 لوط و رتمونان 14 رطق یا (هناوتسا nanobots

تسا یجراخ کرحم کی هب نداد خساپ هب رداق ، ضیوعت لباق پلف

هدش جراخ عیام یلولس یدنبرکیپ کی زا یکیزیف چیئوس کی اب و



هئارا هب رداق و دهد یم ناشن شنکاو بویعم یتثارو لولس کی هب

. دشابیم یکی ژ ولویب شنکاو شیامن و روسنس ونان هب راگزاس مایپ کی

هک تسا کیئلکون دیسا لولحم کی تابر ونان عیام همین راتخاس ،

زا هطقن کی هب و دراد دوجو هلول یلخاد تمسق رد لماک روط هب

تابور ونان ، یزاس لا عف ضحم هب . تسا لصتم پلف یلخاد تروص

عیام زا دیسکورپ کی رد هک ار کیئلکون دیسا هدننک جارختسا پلف

میزنآ DNA میزنآ و دنک یم دیلقت ، دوش یم ژ اتنوم G-quadruplex /

یمیش دیلوت ای یجنس گنر شنکاو کی و دنک یم زیلا تاک ار

کیئلکون دیسا کی طسوت کیرحت دیلک . دنک یم هیزجت ار سناسنیمول

طسوت نوریب زا هک لمکم کیئلکون دیسا کی اب هک فده )یجراخ )

مهرب ، هدش لیکشت ساسح عیام روسنس ونان و بورپ تابور )ونان )

یراتخاس رییغت کی فده و nanobots زا یبیکرت . دنک یم شنک

تکرح . دوش یم پلف ندش زاب هب رجنم هک دنک یم داجیا یعضوم

کی یور رب nanobots سنانوزر ژی رنا لا قتنا زا هدافتسا اب پلف

زا یفلتخم فادها طسوت هک . دریگیم تروص یدعب ود هیلوا هنومن

یارب یلیسناتپ nanorobot . دوش یم داجیا یعیبط یاه RNA هلمج

یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت و nanobots سنسویب

سنسویب یارب یلیسناتپ nanorobot . یعیبط یاه RNA هلمج زا . دراد

زا . دراد یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت و nanobots

سنسویب یارب یلیسناتپ nanorobot . یعیبط یاه RNA هلمج

. دراد یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت و nanobots



( یکشزپ یاه تابر ونان زیر ) Nucleic acid nanobots اه توبون

ماجنا یارب هک ونان هرذ سایغم رد دنتسه یکچوک )یاه )  نیشام

هدش یحارط با رایسب تقد اب هدنوش رارکت اضعب و صاخ یتایلمع

ییاه  تابر ونان ناوت یم ژی ولونکت ونان شناد زا هدافتسا اب . دنا

و ظفاحم شقن و دنریگ  یم رارق ناسنا ندب رد هک درک یحارط

نیدنچ دنرداق دنمشوه یاه  نیشام زیر نیا . دننک یم افیا ار رگنامرد

ای هدوسرف یاه  تفاب نیزگیاج و دننک هیهت ناشدوخ زا هخسن

 تابر ونان . دنمان یم یریثکت دوخ ار دنیارف نیا . دننک هدید بیسآ

هک دنتسه یا هوقلا ب تاناکما یاراد Nucleic acid nanobots یاه

هنافاکشوم روط هب دنرداق ینولک تروص هب یریگرارق و عامتجا اب

ای یمتا یراتخاس اب عقاو رد . دننک تظافح متسیس زا قیقد و

لماک ار یا هخرچ ات دنوش یم هداد رارق دنیارف کی رد یلوکلوم

لیلد هب Nucleic acid nanobots تابر زیر نیا تخاس اما . دننک

نایم رد تکرح هب رداق هک  یروط هب ناسنا ندب یاه یگدیچیپ

اه یرامیب ییاسانش و یسررب و ندب یاه نایر شــ و اهگرخر ســ

دشاب



و و ــ نان سایقم رد هد شــ لر تنک کیتابر مت ــ سیس کی تا ــ بر ونان

تیلباق نوچمه ییاه یگ ژ یو یاراد تا ــ بر زیر نیا ــت. سا یلوکلم

عبات تیلباق ، با یریذپ فاطعنا اب کچوک یاهاضف رد هدافت ــ سا

ژی رنا د ــ یلوت عبنم تسا فلتخم طیارش رد راگزاس و با یریذپ

ژی رنا لما شــ ، Nucleic acid nanobots تابر ونان زاین درو ــ م

، یسیطانغم ورتکلا یاه وترپ ، نوخ نوچمه لا ی ســ ی ــ (شبنج (

دو ــ شیم داجیا رون ند شــ دایز و مک هطساو هب هک ییامد تارییغت

یاه طیحم رد رضاح لا ح رد هک ت ــ سا ــب سانم تاشاعترا داجیا و

دیسا تابر " ففخم اه  توبون . تسا هدافتسا لباق یتسیز فلتخم

یاه  نیشام اه  توبون . تسا Nucleic acid nanobots " کیئلکون

دناوت  یم DNA راتخاس . دنشاب  یم ونان سایقم رد یلآ یلوکلوم

یکیناکم ونان رازبا یدعب هس و یدعب ود یروآ  عمج یارب یا  هلیسو

زا هدافتسا اب ناوت یم ار DNA رب ینتبم یاه  نیشام . دیامن مهارف

لا عف DNA یاه  لوکلوم رگید و اه  نیئتورپ ، کچوک یاه  لوکلوم

. درک



و راتخاس (DNA-based nano-robot) ای DNA رب ینتبم تابر ونان

درکلمع

، صاخ طیارش تحت ، اه میزوبیر یسکوئد مان هب DNA یاه میزنآ

ونان اًح طصا . دننک ادج RNA هتشر کی رد ار اه دنویپ دنناوت یم

داجیا یعونصم یاه میزوبیریسکا ید ساسا رب ار اه تابر

ود زا (DNA-based nano-robot) ای DNA رب ینتبم تابر ونان . ددرگیم

شخب کی و یصیخشت شخب (کی ( ) : تسا هدش لیکشت تمسق

: درب یم نیب زا ار ازیرامیب RNA هتشر کی ینامرد شخب ، )ینامرد

یم دیلوت یرتمک رضم نیئتورپ . میربب نیب زا ار نآ رتشیب هچ ره

ار ازیرامیب یاه لولس . دهد یم ار ناکما نیا تابر مود تمسق . دوش



دوجو لولس رد " تسردان "RNA لوکلوم کی رگا و میهد صیخشت

ییایمیش هدش ح صا دیتوئلکونوگیلا کی اب هدام نیا ، دشاب هتشاد

ار نآ ، دوش یم لولس دراو یعونصم روط هب هک ، دوش یم لصتم

رب ینتبم تابر ونان . دتفا یم قافتا سناسرولف کی و دفاکش یم

یارب " یلوکلوم چیئوس " ناونع هب (DNA-based nano-robot) ای DNA

کی ییاسانش هب رداق تابور ونان . دنک یم لمع یلولس میسقت یاقلا

. دشابیم نآ ندرب نیب زا و ازیرامیب RNA هتشر

تاناکما (DNA-based nano-robot) ای DNA رب ینتبم تابر ونان

یکی ژ ولویب و یکیتن ژ فده زا رتارف DNA زا هدافتسا یارب ار یدیدج

یماسجا تخاس یارب وگل هیبش یا هدام هب ار نآ و هدرک داجیا نآ



( ونان سایقم رتم مدرایلیم دنچ طقف اهنآ رطق هک تسا هدرک (لیدبت

یفلتخم یاه دربراک یارب رضاح لا ح رد DNA رب ینتبم داوم . تسا

هتفرگ یکینورتکلا ونان یاه هاگتسد یاهوگلا زا ، دوش یم هدافتسا

دروم (DNA-based nano-robot) ای DNA رب ینتبم تابر ونان ات

هب nanorobot DNA ای DNA یاه تابور ونان . دریگیم رارق هدافتسا

لیوحت دوبهب ییاناوت اب و لا کی ژ ولویب ونان یارب دیدج یرازبا ناونع

یاه راتخاس ونان . دنا هدرک روهظ فلتخم یاهوراد ناطرس دض رثا و

هدش هتفرگ رظن رد اه لماحونان نیرت هدننک راودیما زا یکی DNA

بوچراچ رب ینتبم بوچراچ رب ینتبم nanorobot DNA کی . تسا

یور رب صاخ یاه نیئتورپ یباختنا یموزوزیل بیرخت یارب ار

یسکوئد مان هب DNA یاه میزنآ . دریگیم ماجنا یمیمرت یاه لولس

کی رد ار اه دنویپ دنناوت یم ، صاخ طیارش تحت ، اه میزوبیر

ید ساسا رب ار اه تابر ونان اًح طصا . دننک ادج RNA هتشر

. ددرگیم داجیا یعونصم یاه میزوبیریسکا



DNA ونان رد تارذ ونان زتنس هدنزاس رصانع ناونع هب یماگیروا

یکی ژ ولیب یاه تابر ( Nano bio Robots)

هتکن : DNA زا هدافتسا یاه کینکت نیرتدیدج زا یکی یماگیروا

DNA یاه تابر ونان رد تارذ ونان زتنس هدنزاس رصانع ناونع هب

یکی ژ ولیب (Nano bio Robot s) شور نیرت دیدج زا یکی نیا . تسا

و اه تیدودحم هک تسا کینورتکلا ونان یروانف هنیمز رد اه

هک تسا ینپا ژ هملک کی " یماگیرا " . دراد ار دوخ صاخ یاه تصرف

صاخ دعب یاراد و هاوخلد لکش هب هداس قرو نداد وشات ینعم هب

تسا .

هچ رگا DNA ونان لا عف یاه راتخاس نتخاس یارب یعیبط باختن ا

اه تابر DNA origami تسین کیتوبورونان یاه دربراک یارب . دشابیم ،

یاهرکاو ناکما ، یروزیلا تاک و یراتخاس عونت مدع لیلد هب اما

ونان . دراد دوجو زین اه چیئوس و یماگیروا یور رب ار یلوکلوم

زا هدش هتخاس یاه تابور DNA یماگیروا DNA origami



لبق زا راک کی و دنراذگ یم شیامن هب ار یتابساحم یاه تیفرظ

ونان راتخاس رد . دشابیم هدنز مسیناگرا لخاد رد هدش یزیر همانرب

تابر DNA هلول کی ، دندرک داجیا اهنآ هک DNA کی زا هک تسا زاب

هلول . تسب ار نآ ناوت یم و دراد ول فرط DNA وراد زا ولمم

رماتپآ کی طسوت DNA یوجتسج و ییاسانش یارب و هدش هتسب

ونان هک یماگنه . تسا هدش یدنب رکیپ یرامیب اب طبترم نیئتورپ

یماگیرا یاه تابر DNA origami دننکیم دروخرب هدولآ یاهلولس هب ،

دننک یم دازآ ار وراد و هدش ادج مه زا اه رماتپآ .

یماگیرا DNA دراد یا هتشر دنچ یحرط زا یتوافتم ً ماک درکیور .

زا ً ومعم DNA توب ونان یدیتوئلکون یا هتشر کت یا هریاد یمون ژ



اه (Nano bio Robot و دوش یم هدافتسا تسبراد ناونع هب

وط تسبراد ندش عمج یارب هنگنم مان هب یکمک هاتوک هتشر اهدص

وشات دنیآرف رد . دوش یم هدافتسا صاخ راتخاس هب رت ین ، DNA

ثعاب هک ، دنک یم لمع رذب کی ای امنهار کی ناونع هب تسبراد

رد اه هتشر یرتمویکوتسا هب تمواقم و وشات ییاراک شیازفا Nano

bio Robot دوش یم :

DNA زا هدافتسا یاه کینکت نیرتدیدج زا یکی یماگیروا DNA هب

یاه تابر ونان رد تارذ ونان زتنس هدنزاس رصانع ناونع

یکی ژ ولیب (Nano bio Robot s) شور نیرت دیدج زا یکی نیا . تسا

و اه تیدودحم هک تسا کینورتکلا ونان یروانف هنیمز رد اه

هک تسا ینپا ژ هملک کی " یماگیرا " . دراد ار دوخ صاخ یاه تصرف

صاخ دعب یاراد و هاوخلد لکش هب هداس قرو نداد وشات ینعم هب

تسا .



ریثکت و تخاس رد نآ زا هدافتسا و ( DNA Origami) زا تخانش

( یکی ژ ولویب تابر ونان اه تابر ویب (ونان

هداس قرو نداد وشات ینعم هب هک تسا ینپا ژ هملک کی " یماگیراُ "

زا یکی یماگیرواُ DNA. تسا صاخ دعب یاراد و هاوخلد لکش هب

زتنس هدنزاس رصانع ناونع هب DNA زا هدافتسا یاه کینکت نیرتدیدج

. تسا (Nano bio Robot s) یکی ژ ولیب یاه تابر ونان رد تارذ ونان

کینورتکلا ونان یروانف هنیمز رد اه شور نیرت دیدج زا یکی نیا

یماگیرا . دراد ار دوخ صاخ یاه تصرف و اه تیدودحم هک تسا

هس و یدعب ود لا کشا داجیا یارب DNA ونان سایقم رد وشات DNA

ت ا عفنا و لعف یگ ژ یو . تسا ونان سایقم رد هاوخلد ریغ یدعب

هیاپ یاه یلا وت یحارط قیرط زا ار DNA ، لمکم یاه زاب تفج نیب

ً ماک یا هدام DNA . دنک یم لیدبت دیفم ینامتخاس هدام کی هب ،

یاه لوکلوم هک ییاه تسبراد داجیا یارب هک تسا هدش هتخانش

ییاهنت هب ییاهراتخاس داجیا ای دراد یم هگن دوخ رد ار رگید



وراد لا قتنا یاه متسیس زا یدربراک همانرب یدادعت . تسا بسانم

هدرک ادیپ کینومس پ یاه هاگتسد رد رادم ناونع هب هدافتسا یارب

ای یموهفم هلحرم کی رد اه همانرب رتشیب ، لا ح نیا اب . تسا

. دننام یم یقاب یشیامزآ

ونان لا عف یاه راتخاس نتخاس یارب یعیبط باختنا DNA هچ رگا

، تسین کیتوبورونان یاه دربراک یارب . دشابیم DNA origami اه تابر

یاهرکاو ناکما ، یروزیلا تاک و یراتخاس عونت مدع لیلد هب اما

ونان . دراد دوجو زین اه چیئوس و یماگیروا یور رب ار یلوکلوم

DNA origami یماگیروا DNA زا هدش هتخاس یاه تابور

لبق زا راک کی و دنراذگ یم شیامن هب ار یتابساحم یاه تیفرظ

ونان راتخاس رد . دشابیم هدنز مسیناگرا لخاد رد هدش یزیر همانرب

کی زا هک تسا زاب DNA هلول کی ، دندرک داجیا اهنآ هک DNA تابر

وراد زا ولمم DNA هلول . تسب ار نآ ناوت یم و دراد ول فرط

یوجتسج و ییاسانش یارب و هدش هتسب DNA رماتپآ کی طسوت



ونان هک یماگنه . تسا هدش یدنب رکیپ یرامیب اب طبترم نیئتورپ

، دننکیم دروخرب هدولآ یاهلولس هب DNA origami یماگیرا یاه تابر

DNA یماگیرا . دننک یم دازآ ار وراد و هدش ادج مه زا اه رماتپآ

DNA زا ً ومعم . دراد یا هتشر دنچ یحرط زا یتوافتم ً ماک درکیور

اه توب ونان یدیتوئلکون یا هتشر کت یا هریاد یمون ژ

هتشر اهدص و دوش یم هدافتسا تسبراد ناونع هب NanobioRobot)

هب رت ین وط تسبراد ندش عمج یارب هنگنم مان هب یکمک هاتوک

هب تسبراد DNA ، وشات دنیآرف رد . دوش یم هدافتسا صاخ راتخاس

شیازفا ثعاب هک ، دنک یم لمع رذب کی ای امنهار کی ناونع

Nano bio رد اه هتشر یرتمویکوتسا هب تمواقم و وشات ییاراک

داجیا یارب DNA ونان سایقم رد وشات DNA یماگیرا . دوش یم Robot

. تسا ونان سایقم رد هاوخلد ریغ یدعب هس و یدعب ود لا کشا

قیرط زا ار DNA ، لمکم یاه زاب تفج نیب ت ا عفنا و لعف یگ ژ یو

یم لیدبت دیفم ینامتخاس هدام کی هب ، هیاپ یاه یلا وت یحارط

تسبراد داجیا یارب هک تسا هدش هتخانش ً ماک یا هدام DNA . دنک

داجیا ای دراد یم هگن دوخ رد ار رگید یاه لوکلوم هک ییاه

زا یدربراک همانرب یدادعت . تسا بسانم ییاهنت هب ییاهراتخاس

هاگتسد رد رادم ناونع هب هدافتسا یارب وراد لا قتنا یاه متسیس

رد اه همانرب رتشیب ، لا ح نیا اب . تسا هدرک ادیپ کینومس پ یاه

. دننام یم یقاب یشیامزآ ای یموهفم هلحرم کی



( یناسروراد _ یحارج ) Nano bio robots یکشزپ یاه تابر ونان

یحارج لا معا نیرت تخس ناوت یم یحارج ونان زا هدافتسا اب

نیا رد . داد ماجنا ییاپرس تروص هب ار بلغ و زغم دننام رضاح

هب و ییاسانش ار رامیب وضع و هدش ندب دراو اه تابر ونان یحارج

حارج کشزپ ، یحارج نیا رد . دننک یم نامرد ار نآ یهورگ تروص

رب و دنک یم لقتنم اه تابرونان هب ار مز تاروتسد رظان شقن رد

یناسروراد اه تابرونان یاهدربراک رگید زا . دراد تراظن اه نآ راک

هلیسو هب ار وراد رامیب ندب یتقو یلومعم تلا ح رد . تسا دنمفده

ینوخ یاه گر دراو وراد ، دنک یم تفایرد ندروخ ای و قیرزت

عون نیا بیاعم زا . دبای یم لا قتنا ندب یاه تمسق مامت هب و هدش



ریثات لقادح نینچمه و یبناج ضراوع ندمآ دوجو هب یناسروراد

، تابر ونان هلیسو هب یناسروراد رد ، تسا رامیب تمسق رب یراذگ

یم ییاسانش ار رامیب تمسق دوخ یاهرگسح زا هدافتسا اب تابر

نیا یناسروراد عون نیا تیزم . دنک یم قیرزت نآ هب ار وراد و دنک

یبناج ضراوع و دسر یم ندب رامیب تمسق هب طقف وراد هک تسا

هب زاین هک ییاه یرامیب نامرد رگید لیلد نیا هب . دور یم نیب زا زین

ماجنا یتحار هب و تسین اسرف تقاط یراک ، دنراد ینامرد یمیش

یاه تیزم رگید زا . دور یم نیب زا زین نآ برخم تارثا و دوش یم

اریز . تسا نآ ی با تعرس و وراد رتمک فرصم یناسروراد عون نیا

ربارب تس با رایسب هک نوخ شدرگ تعرس اب یناسروراد تعرس

هک دنتسه یکچوک یاه نیشام (Nano robots) اه تابر ونان . دشاب یم

با رایسب تقد اب هدنوش رارکت اًضعب و صاخ یتایلمع ماجنا یارب

یماظن و یکشزپ هتسد ود هب لک رد اه تابر ونان . دنا هدش یحارط

. دنوشیم میسقت



Nucleic acid ( کیئلکون دیسا تابر ونان توب ونان و (اه  توبون

( درک لمع ، راتخاس ) nanobots

دنک یم هراشا کچوک رایسب تارذ هب یگداس هب ونان یروانف : هتکن

، دنک یمن صخشم دنیآ یم تسد هب نآ زا تارذ هک ار یا هدام و

و یلومعم هزادنا اب ییاه تابر نینچمه و یکی ژ ولویب یاه تابر ونان

اه  توبون . دنا هدش داجیا ینف رظن زا ، ونان سایقم رد راک ییاناوت

اه  توبون . تسا Nucleic acid nanobot " کیئلکون دیسا تابر " ففخم

DNA راتخاس . دنشاب  یم ونان سایقم رد یلآ یلوکلوم یاه  نیشام

ونان رازبا یدعب هس و یدعب ود یروآ  عمج یارب یا  هلیسو دناوت  یم



اب ناوت یم ار DNA رب ینتبم یاه  نیشام . دیامن مهارف یکیناکم

یاه  لوکلوم رگید و اه  نیئتورپ ، کچوک یاه  لوکلوم زا هدافتسا

Nucleic acid nanobots ( کیئلکون دیسا تابر ونان ). درک لا عف DNA

لباق پلف کی اب )رتمونان 48 لوط و رتمونان 14 رطق یا (هناوتسا

کی اب و تسا یجراخ کرحم کی هب نداد خساپ هب رداق ، ضیوعت

کی هب هدش جراخ عیام یلولس یدنبرکیپ کی زا یکیزیف چیئوس

کی هئارا هب رداق و دهد یم ناشن شنکاو بویعم یتثارو لولس

،. دشابیم یکی ژ ولویب شنکاو شیامن و روسنس ونان هب راگزاس مایپ

هب هک تسا کیئلکون دیسا لولحم کی تابر ونان عیام همین راتخاس

زا هطقن کی هب و دراد دوجو هلول یلخاد تمسق رد لماک روط

تابور ونان ، یزاس لا عف ضحم هب . تسا لصتم پلف یلخاد تروص

عیام زا دیسکورپ کی رد هک ار کیئلکون دیسا هدننک جارختسا پلف

میزنآ DNA میزنآ و دنک یم دیلقت ، دوش یم ژ اتنوم G-quadruplex /

یمیش دیلوت ای یجنس گنر شنکاو کی و دنک یم زیلا تاک ار

کیئلکون دیسا کی طسوت کیرحت دیلک . دنک یم هیزجت ار سناسنیمول

طسوت نوریب زا هک لمکم کیئلکون دیسا کی اب هک فده )یجراخ )

مهرب ، هدش لیکشت ساسح عیام روسنس ونان و بورپ تابور )ونان )

یراتخاس رییغت کی فده و nanobots زا یبیکرت . دنک یم شنک

تکرح . دوش یم پلف ندش زاب هب رجنم هک دنک یم داجیا یعضوم

کی یور رب nanobots سنانوزر ژی رنا لا قتنا زا هدافتسا اب پلف

زا یفلتخم فادها طسوت هک . دریگیم تروص یدعب ود هیلوا هنومن

یارب یلیسناتپ nanorobot . دوش یم داجیا یعیبط یاه RNA هلمج



یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت و nanobots سنسویب

سنسویب یارب یلیسناتپ nanorobot . یعیبط یاه RNA هلمج زا . دراد

زا . دراد یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت و nanobots

سنسویب یارب یلیسناتپ nanorobot . یعیبط یاه RNA هلمج

. دراد یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت و nanobots

( یکشزپ یاه تابر ونان زیر ) Nucleic acid nanobots اه توبون

ماجنا یارب هک ونان هرذ سایغم رد دنتسه یکچوک )یاه )  نیشام

هدش یحارط با رایسب تقد اب هدنوش رارکت اضعب و صاخ یتایلمع

ییاه  تابر ونان ناوت یم ژی ولونکت ونان شناد زا هدافتسا اب . دنا



و ظفاحم شقن و دنریگ  یم رارق ناسنا ندب رد هک درک یحارط

نیدنچ دنرداق دنمشوه یاه  نیشام زیر نیا . دننک یم افیا ار رگنامرد

ای هدوسرف یاه  تفاب نیزگیاج و دننک هیهت ناشدوخ زا هخسن

 تابر ونان . دنمان یم یریثکت دوخ ار دنیارف نیا . دننک هدید بیسآ

هک دنتسه یا هوقلا ب تاناکما یاراد Nucleic acid nanobots یاه

هنافاکشوم روط هب دنرداق ینولک تروص هب یریگرارق و عامتجا اب

ای یمتا یراتخاس اب عقاو رد . دننک تظافح متسیس زا قیقد و

لماک ار یا هخرچ ات دنوش یم هداد رارق دنیارف کی رد یلوکلوم

لیلد هب Nucleic acid nanobots تابر زیر نیا تخاس اما . دننک

نایم رد تکرح هب رداق هک  یروط هب ناسنا ندب یاه یگدیچیپ

اه یرامیب ییاسانش و یسررب و ندب یاه نایر شــ و اهگرخر ســ

دشاب



و و ــ نان سایقم رد هد شــ لر تنک کیتابر مت ــ سیس کی تا ــ بر ونان

تیلباق نوچمه ییاه یگ ژ یو یاراد تا ــ بر زیر نیا ــت. سا یلوکلم

عبات تیلباق ، با یریذپ فاطعنا اب کچوک یاهاضف رد هدافت ــ سا

ژی رنا د ــ یلوت عبنم تسا فلتخم طیارش رد راگزاس و با یریذپ

ژی رنا لما شــ ، Nucleic acid nanobots تابر ونان زاین درو ــ م

، یسیطانغم ورتکلا یاه وترپ ، نوخ نوچمه لا ی ســ ی ــ (شبنج (

دو ــ شیم داجیا رون ند شــ دایز و مک هطساو هب هک ییامد تارییغت

یاه طیحم رد رضاح لا ح رد هک ت ــ سا ــب سانم تاشاعترا داجیا و

دیسا تابر " ففخم اه  توبون . تسا هدافتسا لباق یتسیز فلتخم

یاه  نیشام اه  توبون . تسا Nucleic acid nanobot " کیئلکون

دناوت  یم DNA راتخاس . دنشاب  یم ونان سایقم رد یلآ یلوکلوم

یکیناکم ونان رازبا یدعب هس و یدعب ود یروآ  عمج یارب یا  هلیسو

اب هک دنتسه یا هوقلا ب تاناکما یاراد اه  تابر ونان . دیامن مهارف

و هنافاکشوم روط هب دنرداق ینولک تروص هب یریگرارق و عامتجا

یلوکلوم ای یمتا یراتخاس اب عقاو رد . دننک تظافح متسیس زا قیقد

اما . دننک لماک ار یا هخرچ ات دنوش یم هداد رارق دنیارف کی رد

رداق هک  یروطهب ناسنا ندب یاهیگدیچیپ لیلدهب تابرزیر نیا تخاس

و ندب یاهنایر شــ و اهگرخر ســ نایم رد تکرح هب



کیتابر مت ــ سیس کی تا ــ بر ونان ، دشاب اهیرامیب ییاسانش و یسررب

یاراد تا ــ برزیر نیا ــت. سا یلوکلم و و ــ نان سایقم رد هد ــ شلر تنک

اب کچوک یاهاضف رد هدافت ــ سا تیلباق نوچمه ییاهیگ ژ یو

طیارش رد راگزاس و با یریذپ عبات تیلباق ، با یریذپفاطعنا

ژی رنا لما شــ ، تابرونان زاین درو ــ م ژی رنا د ــ یلوت عبنمتسا فلتخم

تارییغت ، یسیطانغمورتکلا یاهوترپ ، نوخ نوچمه لا ی ســ ی ــ (شبنج (

داجیا و دو ــ شیم داجیا رون ند شــ دایز و مک هطساو هب هک ییامد

فلتخم یاهطیحم رد رضاح لا ح رد هک ت ــ سا ــب سانم تاشاعترا

. تسا هدافتسا لباق یتسیز

یورین نیمأت قیرط زا ، دراد دوجو یکشزپ یاهتابرونان رد هک یمهم

نیمه هب و دریگیم تروص نوخ نایرجاتدمع هک ت ــ سا اهنآ هکرحم

طا لا قتنا متسیس . دوش ماجنا رامیب ینمیا تاکن تیاعر اب دیاب لیلد

هک دشاب یروط دیاب زین ندب رد اهتابرونان تکرح لر تنک و تاع



ناوتیم هک انعم نیدب . دشاب یسررب لباق ، ندب زا جراخ زا یتحارهب

رد صاخ یاههدنریگ و رازبا اب اهلولس هدننک میمرت یاهنیشامونان

لولس هب ، نوخ نایرج زا هدافتسا اب ات دومن یحارط یلوکلم سایقم

تیمها لیلد . دیامن ییاسانش ار دوجوم تلا کشم و هدیسر فده

ع و اه سوریو اب ههجاوم رد اه نآ درکلمع و تعرس زا اه توبون

تنوفع دوجو هقیقد 20 تدم رد دناوتیم هک یتابرونان از یرامیب مئ

نیا تخاس رد . دنک ییاسانش ، ندب رد ار یصاخ سور ــ یو ای

ط زا نآ سنج و دراد ر ــ طق رتمونان 20 نآ ه ــ ندب هک تابرونان

نیا رد . دنا هدرک هدافتسا DNA دنلب و هاتوک یاههت ــ شر زا ت، ــ سا

ه بــ دناوتب هک ت ــ ساهدش باختنا یروط DNA دنلب یاه هتشر ، حرط

ششخرد اب DNA هاتوک یاه هت ــ شر و دوش لصتم ازیرامیب لماوع

نیا یدعب فده . دهدیم ناشن ار سوریو ای تنوفع دوجو ، دوخ

دناوتب ات ت ــ سا RNA ورکیم زا هدافتسا اب تابرونان حلا صا ژه، ورپ

دروم یبلق یاهیرامیب و ناطرس نوچمه ییاهیرامیب ییاسانش یارب

. دریگب رارق هدافتسا

ناطرس نامرد و صیخشت رد دناوتب هک هروظنمدنچ تابرونان تخاس



هب روموتدض تارذونان زا تابرونان نیا تخاس رد . دوش هتفرگ راکهب

رد هنادگنرنیریفورپونان ناونع هب هک رتمونان 30 ات 20 داعبا اب 3 مان

یلآ تارذونان ، تسا هدش هدافتسا ، دراد دوجو نوخ زمرق یاهلولس

لمح تیفرظ و ییایمیش حلا صا تیلباق ، یراگزاس تسیز هطساو هب

روموت نامرد رد یندعم داوم هب تبسن وراد لماح نیرتهب وراد

تفاب دراو تارذونان ، تابرونان هب تارذونان نیا لا صتا اب . دنت ــ سه

رثؤم روموت صیخشت رد هک دنتسرفیم ار یلا نگیس و هدش روموت

. تسا

یتازیهجت زا ساسح رایسب یاهرگسح نتشاد اب یتسیز  تابر ونان

عقاو رد . دنک یم لوحتم جیردت هب ار یکشزپ روما هک دوب دنهاوخ

، یصاخ یاه  شور اب هک دنتسه یلوکلوم یاه  نیشام زا یلدم

و هدرک لر تنک ار یکی ژ ولویب یاه  لولس نیب ت ا صتا و تاطابترا

هدرک تراظن اه  لولس درکلمع هوحن یور یترابع هب ، دشخب یم دوبهب

یاه  لدم نیا راک شور . دریگ یم هدهع هب ار اه نآ حیحص لر تنک و

. تسا یدعب هس طیحم رد یزاس هیبش ساسا رب یلوکلوم




